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Hieraus ergeben sich folgende Schliisse:

1. Durch das Risten usw. erfihrt das Rohfett Umwandlungen
in bezug auf Jodzahl, Verseifungszahl und Art der Erstarrung. Das
den unveriinderten Kakaobohnen entzogene Fett zeigt hohe Versei-
fungszahl, hohe Jodzahl und erstarrt hockerig. Durch das Résten
und Behandeln mit Alkali werden Verseifungs- und Jodzahl herab-
gesetzt. Es vermindern sich auch oder werden veriindert die Be-
standteile, die Ursache zum Hockerigwerden geben.

2. Die Anderungen, die der Schmelzpunkt erfdahrt, sind nicht
betriachtlich. Ihte Deutung ist schwierig.

3. Zeigt eine Kakaobutter noch hohe Verseifungs- oder Jodzahl
und erstarrt sie hockerig, so ist sie aus rohen oder nur schwach
gerdsteten und schwach priparierten Bohnen gewonnen.

Natiirlich konnten auch die Verschiedenheiten der Handelssorten
von Kakaobohnen Unterschiede in der Zusammensetzung und somit
der Konstanten bedingen. Dies wird jedoch von A. W. Knapp?t)
bestritten. Nach seinen Untersuchungen ergaben Kakaobutterana-
lysen von bestimmter Herkunft sehr gute Ubereinstimmung mit den
Kennzahlen von Mischprodukten des Handels.

Vorstehende Zahlen ergeben ein Bild von dem Wechsel der
Kennzahlen und sonstigen Eigenschaften der Kakaobutter. Die Ur-
sachen dieses Wechsels liegen wohl zum Teil in der Umbildung
niedermolekularer Fettsduren in hochmolekulare und der Bildung ge-
ringer Mengen von Seife sowie einer Oxydationserscheinung infolge
der Einwirkung der Hitze und des aufschlieBenden Priparates. Fiir
die Beurteilung der Reinheit von' Kakaobutter miissen die bisher be-
niitzten Konstanten erhoht werden, und zwar:

Schmelzpunkt der

Spez. Gew. Schmelzp. V.-Zahl Jodzahl Fettsiuren
24—36° 190—230 28—4R2 37-49°

0,950—0,976 bzw. - 40—48,2 —
24-33Y

statt bisher 283—36° 192—202 28—41,2 48—53°

In neuerer Zeit findet man ofter, da Kakaobutter mehr oder
weniger durch Kokosnuf8fett erselzt wird. Dessen Konstanten
sind folgende:

K Schmelzpunkt der
Spez. Gew. Schmelzp. V.-Zahl Jodzahl Fettsiuren
0,9250 20—28° 246,2-2684 8-95 24 - 27°

Um festzustellen, ob die physikalischen Konstanten
einen sicheren Anhaltspunkt ergeben zur raschen Feststellung der
Menge des zugesetzten Kokosnuffettes wurde eine Anzahl von Ver-
suchen durchgetiihrt.

Mischungen von um je 10 % zunehmendem Zusatz von Kokosnufi-
fett zur Kakaobutter wurden zunichst auf Veréinderung des
Schmelzpunktes untersucht. Es ergaben sich hierbei folgende
Werte:

Kakaobutter mit 0 % KokosnuBfett Schmelzp. 31°

” ”» 10 0/0 ” L] 30 ¢
”» » 20 o/0 ” ” 29 ¢
» ” 30 0/0 ” ” 29 ¢
” ”» 40 0/0 ” ”» 28 ¢
”» ” 50 0/0 ” ” 27 ¢
» » 60 o/o ” ”» 25 N
” " 70 % ” ” 25 o
» ” 80 ‘yﬂ ’”» ”» 23 °
” " 80 o/0 L] (1} 25 ¢
”» ”» 100 0/0 » . ” 25 o

Wir sehen also typische, langsam fortschreitende Erniedrigung
des Schmelzpunktes bis zu 230 bei 80 %, hierauf wieder kleinen An-
stieg. Zu bemerken ist noch, da man mitunter auch Erstarren in
Rosettform beobachtet, wie sie bei Kokosfelt hiufiger ist. Doch wer-
den von anderer Seite auch wieder feine Nadelbildungen fiir Kokosfett
beschrieben, so von E. Hinks?) bei Nachweis von Kokosfett in der
Butter.

In gleicher Weise wurde auch die Refraktion der Mischungen
untersucht, und zwar bei einer Temperatur von 60°. Hierbei wurden
folgende Werte beobachtet:

Kakaobutter mit 0 9% Kokostett Refraktion 1,4489

”» " 10 0/0 » 1] 114482
”» ”» 20 0/0 ” ”» ]a4481
”» 1) 30 0/0 (1) " 1s4471
”» ;1 40 0/0 » " 174459

1) A. W. Knapp, Chem. Trade Journ. 72, 133 {1923]; Ch. C. 1923,
I1. 1782.
?) E. Hinks, The Analyt 32, 160 [1907].
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Kakaobutter mit £0 % Kokosfett Refraktion 1,4451

” 9 60 0/0 ”» " 1,4448
” ” 70 0/0 ' ” » 114440
”» » 80 o/0 ”» » 1a4432
» »w 0% 9 » 1,4422
”» ”» 100 0/0 ” ” 1,4416

Im allgemeinen findet -somit eine ' gleichmiflige Abnahme der
Refraktion mit zunehmendem Gehalt an Kokosnufifett statt, so dafl
also hierdurch die Mdglichkeit einer raschen Entscheidung vorhanden
ist, vorausgesetzt, dal auch die sonstigen Umstiinde auf eine derartige
Beimischung deuten.

Von englischen Forschern wird hiufiger eine Verfilschung der
Kakaobuter mit sog. I1lipébutter erwiahnt. Nach Untersuchungen
von Tate und Pooley3) sind die Daten fiir beide die folgenden:

60 Kakaobutter Illipébutter

Diss 0,8825 0,8824

D% 0,8575 0,8577
Viscositit 99,9 103,7
Jodzahl 39,8 31,2
Schmelzp. der Fette 30,5 33,2
Schmelzp. der Fettsiduren 49,4 52,8

Refraktion [n]"l;‘ 1,4569 1,4568

Eine Bestimmung der Refraktion wiirde nach den vorliegenden
Angaben keinen Anhaltspunkt fiir das Vorliegen einer Filschung er-
geben. Auch sonst liegen die Werte in allzugrofier Nihe und im
allgemeinen im Bereich der fiir Kakaobutter geltenden Grenzzahlen,
als dafl hierdurch eine sichere Entscheidung méglich wire. Nach

.Tate und Pooley ergibt sich eine Mdglichkeit fiir einen Nach-

weis und eine Bestimmung der beiden Fette nebeneinander durch
Multiplikation der Werte fiir De® und D%, Viscositit, Schmelzpunkt
des Fettes und der freien Fettsiuren und- des reziproken Wertes der
Jodzahlen miteinander. Die Mittelwerte fiir die rohen Fette sind fiir
Kakaobutter 3150, fiir Illipébutter 4403. [A. 20.]

Die Organisation chemischer Forschung.

Von 1. KorPEL, Berlin.
(Eingeg. 29./1. 1921.)

Die folgenden Austiihrungen sind nicht als Ausklang des Organi-
sationstaumels der Kriegszeit zu betrachten; die darin enthaltenen
Gedanken sind vielmehr weit dlteren Ursprungs und verdanken ihre
Entstehung langjihrigen literarischen Arbeiten, die erst kiirzlich zu
einem gewissen Abschlusse gekommen sind.

Wer jemals den Versuch gemacht hat, sich aus der Literatur ein
klares Bild von einem kleineren oder gréfieren Gebiet der anorga-
nischen Chemie — auf die ich mich hier ausschlieflich beschriinke —
zu machen, wird erkannt haben, wie liickenhaft unsere Kenntnisse
selbst auf den am besten bearbeiteten Gebieten sind. Verbindungen,
deren Existenz mit Sicherheit anzunehmen ist, sind niemals darge-
stellt worden, wichtige Konstanten viel untersuchter Sloffe fehlen
oder sind nur héochst mangelhaft bestimmt, technisch wichtige Reak-
tionen sind niemals quantitativ verfolgt worden usw. Durch die
Handbiicher schleppt sich eine Fiille einander widersprechender oder
mit allgemein anerkannten Gesetzen nicht iibereinstimmender An-
gaben hindurch, und wenn man fiir einen wissenschaftlichen oder
technischen Zweck eine zuverlidssige Vorschrift oder Konstante
braucht, so wird man in vielen Fillen im Stich gelassen. Aut der
einen Seite eine ungeheure Menge feinster Einzelarbeit, auf del
anderen Seite Liicken und Unsicherheit iiber ganz naheliegende
Gegenstiinde. Der Grund dieser unerfreulichen Verhiltnisse liegt
Klar zutage; es ist der Mangel aller Organisationen in der Forschung,
wodurch Gegenstand und Grenzen der wissenschaftlichen Unter-
suchung dem Gutdiinken, der Fihigkeit und den Mitteln des einzelnen
iberlassen sind.

Der Gedanke, die' wissenschaftliche Forschung zu organisieren,
ist wohl schon oOfter ausgesprochen worden; wenn man ihn bisher
noch nicht tatkriftig verfolgt hat, so liegt das wohl wesentlich darin
begriindet, dafl sich dagegen ein sehr naheliegender und gewich-
tiger Einwand anfithren 1d8t, ndmlich: ,Die eigentlich schépfe-
rische Forschung — unbedingt die wertvollste — ist ganz von der
einzelnen Personlichkeit bedingt und 1Bt sich nicht organisieren.”
Zu diesem Satz bekenne ich mich vollkommen, und wenn mir {rotz-
dem eine Organisation der Forschung zweckmiBig scheint, so soll
damit gesagt sein, daB ein groBer Teil der gesamten Forschung

3) F. G. H. Tate u. J. W. Pooley, The Analyt 46, 229 [1921];
Ch. C. 1921, IV, 665,
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— viel mehr als meist zugegeben wird — nicht cigentlich schopfe-
rischer Natur ist und kcineswegs durch &uBere Beeinflussung ihrer
Art und Richtung gestort wird. Hiermit soll die nicht schopferische
und mehr handwerksmiflige — um es grob auszudriicken — Arbeit
in ihrem Wert keineswegs herabgesetzt und zu einer Leistung niede-
ren Ranges gemacht werden, nur darauf mochte ich hinweisen, dafl
man aus Furcht, den nicht organisierbaren Teil der Forschung nicht
7u schidigen, den wirklich organisierbaren nicht von dem Nuizen einer
Organisation ausschlieflen soll.

Dem naheliegenden Einwand, dafl es nicht méglich sei, die An-
lagen zur schopferischen Titigkeit rechtzeitig herauszufinden, be-
gegne ich damit, dafl mir ein solches Beginnen auch ganz fernliegt;
die Ziele dieses Vorschlages sind viel enger, sie beziehen sich nur
auf einen kleinen Teil der gesamten Forschungsarbeit und auf einen
sehr kleinen Kreis der vorhandenen Arbeitskriifte.

In erster Linie wiirde es sich darum handeln, die offenbaren
Liicken der Literatur auszufiillen, deutlich erkennbare Widerspriiche
zu beseitigen, die Werte von Konstanten sicherzustellen, Daten und
Verfahren von allgemeiner Wichtigkeit zu ermitteln usw. Wenn man
diesen Rahmen sehr weit spanni, so kann man natiirlich darunter
die gesamte Entwicklung der Wissenschaft verstehen; nach meiner
Ansicht soll er aber nur llinge umfassen, die noch in den Grenzen
der jeweiligen allgemeinen Kenntnisse liegen. Keinesfalls soll die
Ausarbeitung technischer Verfahren — mit Ausnahme von analy-
tischen Methoden — zu den Aufgaben der Organisation gehéren.

Aus dieser Umgrenzung des Arbeitsgebietes ergibt sich schon
eine Gliederung der Arbeit in zwei Teile: 1. Die kritische Sichtung
der Literatur, die zum Finden und Aufstellen der Aufgaben fiihrt;
2. die experimentelle Durchfithrung der so gefundenen Aufgaben.

Fiir die Erledigung des ersten Teiles kiimen alle Chemiker in
Betracht, die sich berufsmiflig oder aus Neigung mit Literaturstudien
beschiiftigen, also wahrscheinlich ein sehr grofier Teil unserer Fach-
genossen. Sehr viel schwieriger wird es sein, die Hilfskrifte fiir die
experimentellen Arbeilen zu finden; sehr geeignet erscheinen mir
dafiir die Unterrichtsassistenten unserer Hochschullaboratorien, die
jilngeren Doktoren, welche sich eine gewisse Zeit wissenschaftlich
betitigen wollen, #ltere Studierende, IDoktoranden und schliefilich
Freiwillige aus der Technik, die ihre Muflestunden mit wiirdiger
Tatigkeit ausfiillen mdchten. Ein Zwang zur Austiihrung von Arbei-
ten der Organisation wird sich kaum ausiiben lassen; er wird auch
iiberfliissig, sobald sich in den mafigebenden und verantworllichen
Kreisen die Uberzeugung durchgesetzt hat, die in den ersten Ab-
schnitten dieses Aufsatzes ausgesprochen wurde.

Nachdem festgestellt ist, was organisiert werden soll, und von
wem die Arbeit zu leisten ist, ergibt sich die Art der Organisation
fast von selbst. Die Leitung der Organisation wird von einem Aus-
schuf8 iibernommen, der zweckm#flig von der Deutschen Chemischen
Gesellschaft und dem Verein deutscher Chemiker eingesetzt wird.
Es ist nicht notwendig, dafl diesem Ausschuffi nur Koryph#en ange-
héren, die ohnehin geniigend mit Arbeit belastet sind; vielmehr ge-
niigt es, tiichtige und arbeitsfreudige Chemiker hineinzusetzen, die
bereit sind, ihre Arbeit der Allgemeinheit zu widmen.

Es wird die Aufgabe des Ausschusses sein, sich zunichst eine
grofiere Zahl von literarischen Mitarbeitern zu verschaffen, die es
iibernehmen, die oben gekennzeichneten, fiir erneute experimentelle
Bearbeitung geeigneten Aufgaben aufzusuchen. Aus diesem, wahr-
scheinlich sehr reichen und sehr ungleichmifligen Material, sowie
aus Anregungen und Wiinschen von Wissenschaft und Technik wéren
dann die wichtigsten und aussichtsreichsten Aufgaben auszuwihlen
und an die experimentierenden Mitarbeiter zu verteilen. Ferner
hitte die Geschaftsfithrung des Ausschusses den Verkehr der ange-
schlossenen Laboratorien zu besorgen und fiir GleichmaBigkeit und
systematische Ordnung der Arbeiten Sorge zu tragen.

Die zurzeit vorhandene, in langen Jahren entstandene Arbeits-
teilung an unseren Laboratorien soll nicht aufgehoben, vielmehr fir
die Organisation benutzt werden. Zurzeit werden in jedem Labora-
torium, solange es demselben Leiter untersteht, gewisse Arbeits-
richtungen eingehalten, und fiir diese pflegt das betreffende Inslitut
besonders giinstig eingerichtet zu sein. Dies benutzt die Organi-
sation, indem sie jedem Laboratorium, das sich ihren Arbeiten zur
Verfiigung stellt, diejenigen Aufgaben iiberweist, die seiner jewei-
ligen Arbeitsrichtung entsprechen. Hiermit ist der grofie Vorleil
gewonnen, daf} die jetzt und in absehbarer Zeit schwer beschafibaren
Neueinrichtungen vermieden, die vorhandenen Einrichtungen gut aus-
genutzt werden, und eine gewisse Stetigkeit und GleichmiBigkeit
der Untersuchungen gewihrleistet wird. Wie im einzelnen die La-
boratoriumsleiter die ihnen zur Verfiigung gestellten Themata ihren
Doktoranden, Assistenten und iibrigen Schiilern zuweisen, mufy ihnen
iiberlassen bleiben.
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Auf diese Weise wiirden dem Ausschuf§ eine Anzahl von Labora-
torien zur Verfiigung stehen, in denen die verschiedenen Arbeits-
richtungen gepflegt werden. Das eine Laboratorium z. B. stellt reine
Verbindungen her, ein anderes macht kristallographische Unter-
suchungen, ein drittes bestimmt thermische, ein viertes elektrische
Daten; weitere Laboratorien wiirden analytische Verfahren ausarbei-
ten, Gleichgewichte oder Reaktionsgeschwindigkeiten messen, Kolloid-
systeme untersuchen usw. Der Ausschuff wiirde sodann die Moglich-
keit haben, an der einen Stelle die zu den Untersuchungen not-
wendigen Stoffe herstellen zu lassen und dann zu weiteren Unter-
suchungen und Messungen fortzuleiten, wobei natiirlich so zu
verfahren wire, dafi das Material- méglichst geschont wird und zu
moglichst vielen Arbeiten dienen kann. Schlieffllich miifite der Aus-
schufl die Materialien wieder sammeln und zur weiteren Nachpriifung
aufbewahren, sowie die Ergebnisse sichten, bekanntmachen und in die
Literatur einfiigen.

Die Vorteile, die sich daraus fiir Wissenschaft und Technik er-
geben wiirden, sind so offenkundig, dafl sie nur kurz gestreift zu
werden brauchen: )

1. Ergibt sich die Méglichkeit, im Laufe der Jahre viele groben
Liicken auszufiillen, alle veralteten Angaben nachzupriifen und even-
tuell auszumerzen, so dafl unsere Handbiicher und Tabellenwerke
wieder auf cinen verniinftigen Umfang kommen (ihr unmiagiges An-
schwellen rithrt daher, da statt einer richtigen Angabe zehn
halbrichtige angefiihrt werden miissen).

2. Da jedes Laboratorium nur ein Arbeitsgebiet pflegt, werden
die Messungen gleichméflig und erfordern weniger Zeit; es entfillt
die Notwendigkeit, an sehr verschiedenen Stellen dieselben Apparate
aufzubauen, um irgendein untergeordnetes Ergebnis festzustellen.

8. Alle Untersuchungen werden mit demselben Material be-
kannter Giite ausgefiihrt, so dafl die zeitraubenden Vorarbeiten auf-
héren und vor allen Dingen eine Nachpriifung jederzeit moglich ist.

4. Es wird das tiir theoretische Uniersuchungen so notwendige
Zahlenmaterial bereitgestellt.

5. Die ohne besondere theoretische Gesichtspunkte angestellten
Untersuchungen werden ohne Zweilel auch zu neuartigen Beobach-
tungen fithren, die neue Arbeitsrichtungen in Gang selzen.

6. Die Technik erhilt wiinschenswerte Daten, die sie sich selbst
aus Mangel an Ililiskréften nicht besorgen kann.

7. Es werden den jiingeren Forschern lohnende Aufgaben ge-
boten, die sie — bei Mangel an wirklich brauchbaren Gedanken —
was auch vorkommen soll — von iiberfliissigen Analogiearbeiten zu-
riickhalten.

Der freien wissenschaftlichen Betitigung der mit der Durch-
fiihrung dieser Arbeiten Betrauten wird keinerlei Zwang angetan,

| da ja nur dic Aufgaben gestellt werden, die Art der Durchfiihrung,

die Uberwindung der im Einzelfalle auftretenden Schwierigkeiten,
die Durchforschung von etwa neu auftauchenden Problemen aber
dem einzelnen iiberlassen bleibt. Wer wissenschaftlich arbeiten kann.
wird auch aus einem Thema, das nicht seinem Kopf entsprungen ist,
etwas herauszuholen wissen, und seine Fihigkeit zum selbstindigen
Vordringen wird nicht geschiidigt werden, wenn er kurze Zeit seiner
Phantasie Ziigel anlegen muf.

Den Individualisten strenger Richtung, die an einen Erfolg orga-
nisierter wissenschaftlicher Forschung nicht glauben, sei zu bedenken
gegeben, dafl es sich hier durchaus nicht um ein Experiment handelt,
dessen Ergebnis nicht vorauszusehen ist. Organisierte Forschung
wird schon seit langem betrieben; man denke z. B. an die hervor-
ragenden Leistungen der Institute der Carnegie-Institution und vor
allen Dingen an die wissenschaftlichen Laboratorien unserer grofien
technischen Unternehmungen, die ihre Erfolge, abgeschen von der
Tiichtigkeit ihrer Mitarbeiter, auch der Organisation ihrer wissen-
schaftlichen Arbeit verdanken.

Wenn demnach auch fiir mich kein Zweifel besteht, dafl organi-
sierte Forschung héchst wertvoll und fiir den einzelnen befriedigend
wirken kann, so bin ich nicht so sehr iiberzeugt, ob der:entwickelte
Plan wird durchhihrbar sein. Er verlangt niimlich in erster Linie
von allen Mitwirkenden einen gewissen Grad von Selbstentiduflerung,
einen teilweisen Verzicht auf liebgewordene Gewohnheiten und Zu-
stinde, eine Hingabe an die Allgemeinheit, wie sie die Wissenschaft
bisher nicht gefordert hat; und dafiir bietet die Mitarbeit an der
Organisation weder Ehren noch Giiter, sondern allein das Bewuftsein,
in ehrlicher Arbeit zum Bau der Wissenschaft wohlbehauene Steine
herbeigeschafft zu haben. Das ist wenig oder viel, je nach der Stel-
lung, die man zur Forschung einnimmt.:

Wenn wir Deutsche, wie immer wieder versichert wird, den
Idealismus in Erbpacht bekommen haben, und wenn er nicht nur in
Festreden in die Erscheinung tritt, so miifite es moglich sein, ihn
in dieser oder einer anderen Organisation in praktische Arbeit zum
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Nutzen der Wissenschaft umzusetzen. — Wir haben allen Grund, auch
unseren Wissenschaftsbetrieb wirtschaftlich zu gestalten, und des-
wegen wird es angezeigt sein, wenn die Fachgenossen, welche zur
Verwirklichung dieses Planes beitragen konnten, ihre Meinung
dariiber dufiern wollten.

Nachwort des Schriftleiters. Prof. Koppel sagt,
er sei nicht von der Durchfiihrbarkeit seines Planes iiberzeugt. Der
Schriftleiter schlieit sich dieser Meinung an und trug deshalb Be-
denken, den Aufsatz abzudrucken. Im Einverstindnis mit dem
Autor wurde der K oppelsche Schriftsatz vier Mitgliedern der Re-
daktionskommission vorgelegt. Zwei derselben #uflerten sich ab-
lehnend, fanden Koppels Bemingelung unserer Literatur iiber-
triecben und halten es fiir unméglich, chemischen Arbeiten durch
eine Kommission Ziel und Richtung geben zu lassen. Die beiden
anderen Fachgenossen verschlielen sich diesen Bedenken nicht, wiin-
schen aber doch eine Diskussion des Koppelschen Vorschlages.
Insbesondere folgende AuBlerung ist beachtenswert, weil sie an die
kiirzlich hier angekiindigte Neuherausgabe des G m e li n schen Hand-
buches ankniipft: ,,Eine Auftragserteilung in wissenschaftlichen Unter-
suchungen an jiingere Forscher wire kein erwiinschter Zustand. Aber
anderseits fehlt es diesem und jenem schon einmal an guten Ideen, und
eine Anregung kann von Wert sein und bewahrt vielleicht vor Ausfiih-
rung mangelhaft angelegter und wenig erfolgreicher Arbeiten. Die Fest-
stellung der Liicken ist jedenfalls niitzlich — sie lieflen sich gerade
zurzeit leicht ausfilhren in Verbindung mit der Neuausgabe des
G melinschen Handbuchs durch R. J. Meyer. Wenn von dieser
Stelle aus an eine Reihe von Spezialisten in diesem und jenem Ge-
biet die Liicken mitgeteilt wiirden mit der Anregung zur Ausfiillung,
so konute solcher Verkehr zwischen Liickenfindern und Liickenfiillern
gute Wirkungen haben.

Ich bin daher durchaus fiir einen Abdruck des Aufsatzes voun
Herrn Koppel, es mag diese und jene weiterc Auflerung dazu
folgen und die Sache kldren.* :

Da hiermit die von Herrn K o p p e 1 gewiinschte Diskussion schon
begonnen hat, so hilt sich der Schriftleiter fiir verpflichtet, ihre Fort-
setzung zu ermdglichen. [A. 27]

Das Leimen mit Gelatine.

Von F. W. HorsT, Neckargemiind.
(Eingeg. 27 /2. 1924.)

In Nr. 6 dieser Zeitschrift (1924) hat Proi. Bechhold bei der
Rezension des neu erschienenen Buches ,Leim und Gelatine” von
Kissling die Behauptung des Verfassers, dafl Gelatine ein ge-
ringeres Leimungsvermégen besitze als gewohnlicher Leim, als den
Tatsachen nicht entsprechend bezeichnet.

Als Fachmann auf dem Gebiete und daher mit der Materie ge-
niigend vertraut, mufl ich mich der Ansicht Prof. Bechholds, der
mit Recht sagt, daf3 die wahren Ursachen anderswo zu suchen sind, als
es gemeinhin geschieht, anschlieBen, und ich will im Nachstehenden
einige Erlduterungen zu dem Gegenstande geben, die etwas Licht in
die Vorgénge werfen und eine Klidrung herbeifiihren diirften.

Bei der Begriindung der obenerwihnten Behauptung wird immer
darauf hingewiesen, dafl das Leimmaterial eine bestimmte Menge
an ersten Abbauprodukten des Glutins, der Ursubstanz und des
Hauptbestandteils in Gelatine und Leim, niimlich Gelatosen, enthalten
miisse, damit die Leimfidhigkeit den hochsten Grad erreiche; bei
weiterer Erhdhung des Gehaltes an diesen Produkten gehe die Eigen-
schaft des Klebevermdgens wieder zuriick. Dies darf als annihernd
richtig gelten, wenn man das iibliche Verfahren -beim Leimen zu-
grunde legt.

Zum Verstandnis der Sache ist es nétig, auf die Vorginge beim
Zustandekommen des gewiinschten Ergebnisses, nimlich des festen
und haltbaren Aneinanderklebens zweier Gegensténde, besonders Holz
auf Holz, was man eben unter ,Leimen* versteht, etwas nither ein-
zugehen.

wLeimen® bedeutet das Zwischenschalten eines fliissigen Binde-
mittels zwischen die beiden Berithrungsflichen der aneinander zu be-
festigenden Stiicke, das nach dem Trocknen eine festhaftende halt-
bare Schicht mit diesen Flichen bilden soll. Damit dies erreicht
wird, miissen drei Bedingungen erfiillt sein, ndmlich: das Bindemittel
muf} in die Poren des Materials eindringen, in getrocknetem Zustand
eine bestimmte Ziahigkeit und innere Festigkeit besitzen und die
Hohlriume zwischen den Beriihrungsflichen vollstindig austfiillen.
Eine Fettschicht auf den Fldchen verhindert das Eindringen der
Klebmasse in die Poren, schlechter, briichiger Leim, der iibermifiig
viel Abbauprodukte enthilt, kann keine feste Schicht ergeben, und
diinne Losungen fiillen die Hohlrdume nicht geniigend aus, so dafl
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nur Teile der Beriihrungsflichen miteinander verbunden sind, Daf}
gewohnlicher Leim diese Bedingungen erfiillt, Gelatine bei dem
iblichen Verleimungsverfahren nicht, liegt an den besonderen physi-
kalischen Eigenschaften beider, die eng mit der chemischen Be-
schaffenheit zusammenhingen. Leim enthalt mehr Abbauprodukte als
eine bessere Gelatine, und dadurch wird die Erstarrungsfihigkeit
und Zihfliissigkeit (Viscositit) seiner Losungen herabgedriickt. Die
10%ige Losung einer guten Gelatine erstarrt bei 28—30°, die eines
besseren Leims bei etwa 23° schlechteren Sorten bis 18° herab,
Losungen stirkeren Gehaltes bei entsprechend héheren Tempera-
turen. Da nun die zum Leimen verwendeten Lésungen durchschnitt-
lich 25—30%ig sein miissen, damit die nach dem Trocknen hinter-
bleibende Schicht geniigend dick ist, um die Hohlriume vollkommen
ausfiillen zu konnen, so ldfit sich aus dem eben Gesagten folgern,
dafl eine derart hochprozentige Gelatinelosung bei der Beriithrung
mit den verhiltnismiflig kalten Materialflaichen zu rasch erstarrt.
In Betracht kommt auflerdem noch, daff die Erstarrung einer Gela-
tinelosung rascher, plétzlicher erfolgt als die einer Leimlsung von
annihernd gleichem Erstarrungspunkt; die erstere wird gewisser-
maflen abgeschreckt. Auch der Unterschied in der Viscositit von
Leim- und Cclatinelésungen gleichen Gehaltes spielt eine wichtige
Rolle. Weniger viscose Fliissigkeiten dringen leichter und schneller
in enge Réume oder Réhren, Kapillaren — die Poren des Materials
stellen solche dar — ein wie zédhfliissigere. Da nun Leimlésungen
eine betriichtlich geringere Viscositiit haben als solche von Gelatine
gleichen Gehaltes, so dringen erstere leichter in die Poren ein wie
letztere. Die niedrigere Erstarrungstemperatur und geringere Vis-
cositidt seiner Losungen sind es daher, die dem Leim das angeblich
bessete Leimungsvermigen gegenitber Gelatine verleihen. Gehalt-
reiche Gelatinelosungen besitzen eine xzu hohe Viscositit und ge-
rinnen beim Auftragen auf die Flichen, ehe sie in die Poren derselben
eindringen konnen, und es kann deshalb kein fester Verband ent-
stehen. Das scheint mir des Pudels Kern zu sein. Andert man das
iibliche Verfahren beim Leimen diesem Verhalten entsprechend ab,
so wird das Bild sofort ein anderes. Zwei verschiedene Wege sind

moglich.
In einem Falle arbeitet man mit zwei Gelatinelésungen von
verschiedener Stirke — ich nehme gewdhnlich solche von 6—7 9

und von 20—22 9% — und streicht zuniéichst mit der schwiicheren, auf
55—60° gehaltenen, auf die gut vorgewirmten Verleimungsflichen
vor, dann einige Sekunden darauf mit der stirkeren dick nach, prefit
schnell zusammen und ldfit trocknen. Die diinnere Losung vermag
leicht in die Poren einzudringen und verbindet sich schnell mit der
nachfolgenden stirkeren, beide gehen an ihren Berithrungsflichen in-
einander iiber, vorausgesetzt, daf} sie noch geniigend warm sind, und
damit ist der erwiinschte Kontakt hergestellt. Eine so hergestellte
Verleimungsschicht widersteht der stirksten Beanspruchung und iiber-
trifit eine aus gewdhnlichem Leim bestehende noch an Festigkeit.

Das zweite Verfahren beruht auf der Verwendung einer mit
Chloralhydrat verfliissigten Gelatine. Solche Losungen sind schon
mehrfach fir andere Zwecke, z. B. zum Aufkleben von photo-
graphischen Bildern auf Karton, empfohlen worden. Ob sie auch
schon zum Leimen von Holz auf Holz benutzt worden sind, ist mir
nicht bekannt. Die Versuche damit haben mich derart befriedigt,
dafl ich mich fast ausschliefilich nur noch solcher Lésungen bediene.
Auf die Herstellung einer solchen niiher einzugehen verbietet der
Raum, nur soviel sei gesagt, daB das Verhdltnis Gelatine : Chloral-
hydrat : Wasser ein ganz bestimmtes sein mufl zur Erzielung eines
Produktes gewiinschter Art. Die Qualitat der Gelatine ist auch
von groflem Einflufl, und man hat es daher bei diesem System mit
einer Kombination von vier verschiedenen, wichtigen Fakloren zu
tun. Eines ist dabei zu beachten, nimlich, man muf§ die geleimten
Gegenstiinde solange festgepreBit stehen lassen, bis die Schicht ganz
trocken ist, was ja bei Leim auch meist geschieht, aber nicht unter
allen Umsténden nétig ist.

Es scheint, als ob das Chloralhydrat, das ja an der Luft, nachdem
es Wasser angezogen hat, sich ziemlich rasch verfliichtigt, auch aus
der Gelatineschicht allmihlich verdunstet — festgestellt habe ich das
noch nicht —, oder vielmehr, es mufl so sein, sonst miite das End-
ergebnis ein anderes sein.

Die mit Chloralhydrat verfliissigte Gelatine hat den grofien Vor-
zug, dal man sie sehr konzentriert machen kann, was ja fiir den vor-
liegenden Zweck erwiinscht und notwendig ist, daf8 sie in kaltem
Zustand verwendet wird, stets gebrauchsfertig ist und nicht verdirbt,
da Chloralhydrat ein vorziigliches Antiseptikum ist.

Aus dem Gesagten erkliart sich ohne weiteres, daB es nur die
guten und geschitzten Eigenschaften der Gelatine sind, die sie in
den Ruf gebracht haben, dem gewdhnlichen Leim an Leimungs-
vermogen nicht nachzustehen.





